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1 Trager des Vorhabens

Vorhabenstrager ist der Freistaat Bayern, vertreten durch das Staatliche Bauamt Bam-
berg.

2 Zweck der Untersuchung

Das Staatliche Bauamt Bamberg plant den Neubau der Ortsumgehung Dormitz. Hierfur
ist am Brandbach sowie am Ebersbach je ein Brickenbauwerk notig. Die Berechnun-
gen sollen mogliche Auswirkungen des StraBenverlaufs im Uberschwemmungsgebiet
aufzeigen und Kompensationsmaf3nahmen bewerten.

Als malRgebliches Hochwasserereignis wurde fur die Untersuchung ein 100-jahrliches
Hochwasser (HQw00) vom Auftraggeber vorgegeben.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Raumlicher Umgriff und Zuflisse

Die hydraulische Berechnung fur den Brandbach und den Ebersbach erstreckt sich von
der Ortschaft Baad ndordlich von Neunkirchen bis zur Mindung des Brandbachs in die
Schwabach sudlich von Dormitz. Die Zuflisse ergeben sich aus dem Brandbach und
dem Ebersbach.

3.2 Beschreibung des Flusslaufes und der Vorlander

An die Flusslaufe grenzen im unbebauten Bereich weitlaufige Vorlander. Diese sind
durch wenig bewegte Wiesen- und Ackerflachen charakterisiert, welche landwirtschaft-
lich genutzt werden.

Der Uberwiegende Uferbereich ist beidseitig mit dichtem Uferbewuchs bestockt, beste-
hend aus Einzelbaumen bzw. Baum- und Strauchgruppen.

Im Bereich des Zusammenflusses der beiden Gewéasser beginnt die Wohnbebauung
von Dormitz. Am Ebersbach grenzen bereits in westlicher Richtung Nebengebéude an
den Bachlauf.

Durch die Aktivitdt des Bibers ist an einigen Stellen im Bachlauf eine erhebliche Menge
an Treibgut festzustellen, wodurch es zu einer erhéhten Verklausungsgefahr der Bau-
werke kommt.
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4 Hydraulische Berechnung

4.1 Berechnungsverfahren

Bei der Berechnung handelt es sich um die Auswertung zweidimensionaler hydrodyna-
misch-numerischer Simulationsmodelle. Diese 2d-Modelle eignen sich besonders flr
FlieBgewasser mit komplexer Flussgeometrie, Gewasserverzweigungen und fur die
Einbeziehung von Bauwerken in die Berechnung.

Das Verfahren basiert auf der numerischen Losung der 2d-tiefengemittelten Stro-
mungsgleichungen mit der Finite-Volumen-Diskretisierung.

4.2 Eingabedaten

4.2.1 Vermessungsdaten aus terrestrischer Vermessung

Um Detailinformationen tber den Flussschlauch, Béschungsbereiche und Bauwerke zu
erhalten, wurde das Untersuchungsgebiet vom Auftragnehmer terrestrisch vermessen.
Die Vermessungsdaten stellen die Grundlage fir die Erstellung des Simulationsmodells
dar. Um im Bereich der Querbauwerke noch detailliertere Ergebnisse zu erhalten, wur-
den die Querprofile im Jahr 2017 durch eine weitere Vermessung verdichtet.

4.2.2 Rasterdaten

Hoheninformationen Uber das Vorland wurden den amtlichen Rasterdaten (2-Meter
Raster), die von der Bayerischen Vermessungsverwaltung angefragt wurden, entnom-
men. Um die sensiblen Modellbereiche zu verfeinern, wurden in das Vorland ebenfalls
terrestrische Daten eingearbeitet.

4.2.3 Stricklerwerte

Zur Rauheitsbeiwertbestimmung wurden die Flussabschnitte begangen und die Rau-
heit der Sohle (Sohlstruktur, Versiegelung) augenscheinlich begutachtet und charakte-
risiert. AnschlieBend wurden die aufgenommenen Werte mit Literatur- und
Erfahrungswerten aus friheren Berechnungen verglichen und entsprechend ange-
passt. Das Modellgebiet wurde in 17 Rauheitsklassen unterteilt, die sich wie folgt dar-
stellen:
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Materialbezeichnung Rauheitsbeiwert
[MY3/s]

Verkehrsflachen 30
Flussschlauch 24
Stillgewasser 30
Sportanlage 33
Freizeitflachen 25
Friedhof 18
Sonstige Betriebsflachen 20
Mischwald 8
Ackerland 18
Griinland 16
Strauchbewuchs 15
Verschiedene Flachen 20
Spielplatz 20
Gewasserb6schung wenig Bewuchs 18
Gewasserbdschung mit Bewuchs 15
Bebauung 10
Freiflachen 20

Daten fiir eine Eichung des Modells waren nicht vorhanden.

4.2.4 Hochwasserabfliisse

Die Hochwasserscheitelabflisse im Bereich der Ortsumgehung ergeben sich aus dem
vorliegenden, fir das Hochwasserschutzkonzept ,Neunkirchen am Brand angefertigte,
~hydrologischen Modell fir Gewasser dritter Ordnung der Gemeinden Neunkirchen,
Dormitz und Hetzles" des Ingenieurbiros ,Winkler & Partner GmbH" und gliedern sich
fur ein HQ1o00 wie folgt:

- Brandbach: 23,6 m3/s
- Ebersbach: 4.6 m3/s

Der Gesamtabfluss nach dem Zusammenfluss betragt 28,2 m3/s.
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Direkt nach der Ortschaft Neunkirchen am Brand ufert der Brandbach aus und schlagt
erhebliche Wassermengen in den Ebersbach ab. Dies wurde bei der Berechnung be-

ricksichtigt und spiegelt sich im vergro3erten Briickenquerschnitt am Ebersbach wie-

der! Die abzufihrende Abflussmenge am Brickenbauwerk ,Ebersbach” liegt demnach
wesentlich hoher.

Im Vergleich zum Gutachten von 2008 haben sich die Hochwasserscheitelabflisse er-
heblich geandert!

5 Berechnungsgrundlagen der Planung, Ergebnisse

5.1 Planungsgrundlagen

5.1.1 Querbauwerk am Brandbach

Als Brickenbauwerk am Brandbach wurde in der Berechnung ein Maulprofil MF 6 be-
ricksichtigt. Dieses wird so eingebaut, dass eine Auffullung mit Sohlsubstrat méglich ist
und somit die dkologische Durchgangigkeit des Gewdassers wiederhergestellt ist. Der
Einbau einer mindestens 30cm dicken Sohle im Niedrigwassergerinne wurde bei der
Berechnung bericksichtigt. Die bestehende Sohischwelle im Brandbachverlauf wird
rickgebaut.

5.1.2 Querbauwerk am Ebersbach, Radweg

Am Ebersbach wird durch das Briickenbauwerk ein Radweg unter der Ortsumgehung
hindurchgefiuhrt. Um die durch die Brandbachiberleitung erhéhten Wassermengen im
Ebersbach ohne grof3en Riickstau ableiten zu kdnnen, wurde ein Rechteckquerschnitt
mit einer Breite von 10,00 Meter gewéhlt. Der Radwegverlauf westlich des Ebersbaches
wurde in das Planungsmodell eingearbeitet.

5.2 Berechnungsergebnisse und Retentionsraumverlust

5.2.1 Lastfall ,Bestand”
In der Bestandssituation kommt es in der ,Erleinhofer StrafRe” sowie den einmindenden

Stral3enziigen in Dormitz zu erheblichen Ausuferungen. Nordlich der Ortschaft ufert der
Ebersbach bis ins landwirtschaftlich genutzte Vorland aus.

5.2.2 Lastfall ,Planung”

Der StralRenkdrper, die Brickenbauwerke sowie der Radweg wurden in das Modell ein-
gepflegt. Der Strallendamm verschlechtert die Situation nérdlich der Ortsumgehung
zum Teil erheblich, sodass AusgleichsmalRnahmen vorzusehen sind. Unterstrom der
Brucken sind keine Verschlechterungen festzustellen.
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5.2.3 Retentionsraumverlust

Durch den Verlauf des StraRenkorpers sowie des Geh- und Radwegs im Uber-
schwemmungsgebiet ergibt sich ein Retentionsraumverlust von ca. 1.932 ms.

6 Weiterfuhrende Planungen und Retentionsraumausgleich

6.1 Ausgleichsmallnahmen am Brandbach

Unterstrom der Briicke am Brandbach erfolgen wie in den Planbeilagen dargestellt Ab-
grabungen, die einen Retentionsraumriickgewinn von ca. 1.600 m3 bewirken.

6.2 Ausgleichsmallinahmen am Ebersbach

6.2.1 Angleichung der ,Erleinhofer StralRe”

Nordlich der Ortsumgehung wird die ,Erleinhofer Stral3e” Uber das Wasserspiegelni-
veau bei HQ 100 angehoben, um das im Bebauungsplan vorgesehene Gewerbegebiet
zu schitzen (Diese Flachen wirden erst durch die Planung ohne Ausgleichsmal3nah-
men im Hochwasserfall bespannt).

Variantenuntersuchung Retentionsraumausgleich am Ebersbach

Ziel der Variantenuntersuchung war es, den Wasserspiegel nordlich der Ortsumgehung
wieder auf das Bestandsniveau zu senken, um negative Auswirkungen auf die angren-
zenden Nebengebaude der Flurnummer 417 sowie eine zu hohe Dammlage der zu er-
hohenden Gemeindeverbindungsstral3e zu verhindern.
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6.2.1.1 Variante 1: Entlastungsmulde vom Ebersbach in den Brandbach parallel zur Ortsum-
gehung

Am Ful3 des StralBendamms wurde eine Entlastungsmulde vom Ebersbach in den
Brandbach Uberrechnet. Aufgrund des geringen Geféalles sowie der ungunstigen An-
stromung ist diese Variante nahezu wirkungslos.

403

3%

i
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6.2.1.2 Variante 2: Entlastungsmulde vom Ebers- in den Brandbach mit diagonalen Verlauf

Um die Anstromung sowie das Gefélle zu verbessern wurde die Ausleitung der Flutmul-
de nach Norden geschoben. Dadurch sind merkbare Verbesserungen der Hochwasser-
situation im Bereich der Flurnummer 417 erkennbar. Im Vergleich zum Bestand sind
jedoch noch erhebliche Verschlechterungen nachweisbar.
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6.2.1.3 Variante 3: Entlastungsmulde parallel zum Ebersbach

Weiterhin wurde eine Flutmulde untersucht, welche parallel zum Ebersbach angelegt
werden soll. Die Entlastungsmulde beginnt im Bereich der Flurnummer 403 und mindet
kurz oberhalb der Briicke wieder in das Gewasser ein. Durch diese Malinahme kénnen
die abflusstechnischen Auswirkungen der geplanten StraRe auf die Flurnummer 417
sowie die Erh6hung des Wasserspiegels kompensiert werden.

Fazit: Die Varianten 1 und 2 erzielen nicht die gewtinschten Erfolge. Somit wird nur die
Variante 3 zu den weiteren Berechnungen herangezogen.
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6.2.1.4 Retentionsraumausgleich am Ebersbach — Flutmulde parallel zum Gewasser

Der Ebersbach wird ab der Flurnummer 403 von einer Flutmulde, welche parallel zum
Gewasser gefihrt wird, entlastet. Oberstrom des Brickenbauwerks miindet das Entlas-
tungsgerinne mit einer Sohlbreite von 10,00 Metern wieder in das Gewasser ein. Die
Flutmulde wird so ausgeflhrt, dass der Uferbewuchs des Ebersbach erhalten bleibt und
eine Bespannung erst im Hochwasserfall erfolgt. Es ist jedoch mdoglich, den Ebersbach
an einigen Stellen in Absprache mit dem Wasserwirtschaftsamt in die Mulde maandrie-
ren zu lassen. Dadurch entstehen zwischen der angelegten Flutmulde und dem Haupt-
gewasser bestockte Inseln. Der rickgewonnene Retentionsraum betragt hierbei ca.
1.450 m3. Im Bereich der Aus- bzw. Einleitung wird die Flutmulde mit Wasserbausteinen
befestigt. Fur die Ubrigen Abschnitte wird ein Magerrasen vorgeschlagen.

6.3 Retentionsraumbilanz

In der Differenzendarstellung (Anlage 3.3) kann die Wirksamkeit des Retentions-
raumausgleichs nachgewiesen werden. An den kritischen Stellen sind keinerlei Ver-
schlechterungen erkennbar. In der Anlage 3.4 werden die
Retentionsraumverschiebungen dargestellt. Die Anhebung der Erleinhofer Stralie ist
ebenfalls bertcksichtigt.

Retentionsraumverlust: 2.202 m3
Retentionsraumriickgewinn Brandbach: 1.600 m?3
Retentionsraumriickgewinn Ebersbach: 1.450 m3
Retentionsraumgewinn: 848 m3

7 Endgultige hydraulische Berechnungen und Ergebnisse

7.1 Lastfall ,Bestand” (Planbeilage 3.1)

7.1.1 Datengrundlage

Als Grundlage fur die Berechnung wurde das Modell wie in ,4.2 Eingabedaten” erstellt.
Die vom Staatlichen Bauamt Bamberg geplante und zeitnah verwirklichbare ,Briicke
Uber den Brandbach in Dormitz — Staatsstral3e 2240“ wurde bereits als bestehendes
Bauwerk angenommen und in das Modell eingearbeitet.

7.1.2 Ergebnisse

In der Bestandssituation kommt es in der ,Erleinhofer Strafl3e” sowie den einmindenden
Stral3enziigen in Dormitz zu erheblichen Ausuferungen. Hierbei sind Wohn- und Ne-
bengebaude betroffen. Nordlich der Ortschaft ufert der Ebersbach bis ins landwirtschaft-
lich genutzte Vorland aus.
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7.2 Lastfall ,Planung“ (Planbeilage 3.2)

7.2.1 Datengrundlage

In das Bestandsmodell (7.1) wurden der gepl. StraBenkdrper der Staatsstral3e, der gepl.
Geh- und Radweg, die gepl. Bauwerksgeometrie der beiden Briicken, die gepl. Erho-
hung der Erleinhofer Stral’e sowie die gepl. Retentionsraume eingepflegt.

7.2.2 Ergebnisse

Im Planungszustand ergeben sich nérdlich der Ortsumgehung verkleinerte Uber-
schwemmungsgebiete. Das im Bebauungsplan vorgesehene Gewerbegebiet sowie die
Erleinhofer Stral3e sind im HQ 100 — Lastfall nicht bespannt. Stdlich der Ortsumgehung
zeigen sich keine negativen Auswirkungen.

7.3 Endergebnis und Bewertung (Planbeilage 3.3)

7.3.1 Datengrundlage

Um die Auswirkungen der BaumalRnahme darzustellen wurden die beiden oben ge-
nannten Lastfalle (7.1 und 7.2) gegenubergestellt.

7.3.2 Ergebnisse

Nordlich der Ortsumgehung ergeben sich am Ebersbach durch die Baumafinahme zum
grof3en Teil verbesserte Verhaltnisse (Retentionsraumgewinn). Das vorgesehene Ge-
werbegebiet sowie die Erleinhofer StralRe werden hochwasserfrei. Der Wasserspiegel
im Bereich der Nebengebaude auf der Flurnummer 417 wird um wenige Zentimeter ab-
gesenkt. Lediglich direkt vor dem Briickenbauwerk ergibt sich ein minimaler Aufstau.

Sudlich der Ortsumgehung in der Ortschaft Dormitz zeigen sich keinerlei Veranderun-
gen. Die MaBnahme hat also keine negativen Auswirkungen auf die Hochwasserab-
flusssituation im Bereich der Wohnbebauung!

Der Brandbach bleibt weiterhin in seinem Bachbett und es sind keinerlei Ausuferungen
zu erwarten. Als Gewinn kann die 6kologische Durchgangigkeit durch den Rickbau der
Sohlstufe betrachtet werden.

Aufgestellt:
Kemnath, 12. Juli 2017 INGENIEURGESELLSCHAFT FUR DAS BAUWESEN

JOSEF WOLF & SOHNE GMBH

Bearbeitet:

s

Jorg Wrstl Stefan/'Wolf
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